
บทที่ 6 
การจัดการหนวยความจําหลัก 

  
หนวยความจําหลักเปนทรัพยากรที่สําคัญมากในระบบคอมพิวเตอร หากไมมีหนวยความ

จําหลัก คอมพิวเตอรจะไมสามารถทํางานไดเลย หนวยความจําหลักมีการทํางานที่ซับซอนและใช
ประโยชนไดอยางหลากหลาย เชนใชในการเก็บขอมูลของกระบวนการที่ตองการจะประมวลผล, หรือ
กระบวนการของระบบปฏิบัติการเอง เชนสวนแกนกลาง นอกจากนั้นยังสามารถใชเปนสวนติดตอกับ
หนวยนําขอมูลเขา/ออก โดยอุปกรณหนวยนําขอมูลเขา/ออกจะนําขอมูลมาวางหรืออานขอมูลจากสวน
นี้ William Stallings (1992, หนา 265) ไดกลาววาในระบบที่ทํางานทีละโปรแกรม (uniprogramming) 
จะมีการแบงหนวยความจําออกเปน 2 สวน ไดแกสวนของระบบปฏิบัติการและสวนของโปรแกรมของ
ผูใช และสําหรับระบบที่ทํางานแบบหลายโปรแกรม สวนของผูใชในหนวยความจําจะถูกแบงออกเปน
หลายๆสวนและทํางานแบบมีพลวัต (dynamic) ซ่ึงจะถูกจัดการดวยระบบปฏิบัติการในสวนที่เรียกวา
สวนจัดการหนวยความจําหลัก 

การจัดการหนวยความจําหลักในระบบการทํางานแบบหลายโปรแกรม เปนสิ่งที่สําคัญมาก 
เชนหากมีกระบวนการอยูในหนวยความจําหลักเพียงเล็กนอย หากกระบวนการทั้งหมดอยูในชวงการ  
รอคอยการทํางานของหนวยนําขอมูลเขา/ออก ทําใหหนวยประมวลผลวางงาน การออกแบบการจัดการ
หนวยความจําหลักที่ดีจะตองใหใชหนวยความจําไดอยางคุมคา การเลือกรูปแบบของการจัดการหนวย
ความจําหลักขึ้นอยูกับหลายปจจัย โดยเฉพาะอยางยิ่งการออกแบบฮารดแวรของระบบ ซ่ึงการเลือกใช  
อัลกอริทึมจะตองดูวาเหมาะสมกับฮารดแวรนั้นหรือไม 

 
6.1 ความรูพื้นฐาน 
  
 จากที่ไดกลาวมาแลววาคอมพิวเตอรกําเนิดมาจาก จอหน วอน นอยยแมน ซ่ึงประกอบไปดวย
หนวยความจําหลักที่เก็บขอมูลและโปรแกรมที่ตองการประมวลผลที่หนวยประมวลผลกลาง ขอมูลจะ
รับคําส่ังโดยนํามาจากหนวยความจําหลัก นําไปคํานวณในหนวยคณิตศาสตรและตรรกะ ผลลัพธที่ได
วางไวที่รีจิสเตอร และนํากลับไปไวที่หนวยความจําหลักและอาจสงไปที่อุปกรณหนวยนําขอมูลเขา/
ออกตอไป วัตถุประสงคของสวนจัดการหนวยความจําหลักก็คือบริหารการใชงานหนวยความจําหลัก
รวมทั้งการเคลื่อนยายโปรแกรมและขอมูลไปมาระหวางหนวยความจําหลักและหนวยความจําสํารอง 
 



6.1.1  ความตองการพื้นฐานของหนวยความจําหลัก 
จากการศึกษาของ Gary Nutt (2002, หนา 326) พบวาหนวยความจําหลักและหนวย

ประมวลผลกลางเปนทรัพยากรพื้นฐานของกระบวนการทั้งหมด หากไมมีหนวยความจําหลัก กระบวน
การจะไมมีที่เก็บขอมูลและโปรแกรมที่ใชในการประมวลผล ความตองการพื้นฐานสําหรับหนวยความ
จําหลักมี 3 ประการ ดังนี้ 

1) เวลาในการเขาถึงหนวยความจําหลักจะตองใชเวลานอยที่สุดเทาที่จะทําได ซ่ึงส่ิงนี้
ตองการการออกแบบฮารดแวรและซอฟทแวรที่ดี 

2) หนวยความจําหลักจะตองมีขนาดใหญที่สุดเทาที่จะทําได ดวยการใชหนวยความจํา
เสมือน, ฮารดแวร และซอฟทแวร จะทําใหหนวยความจําหลักมีมากเกินความ
ตองการ 

3) หนวยความจําหลักจะตองมีการคุมการลงทุน โดยตนทุนของหนวยความจําหลักจะ
ตองมีปริมาณรอยละเพียงเล็กนอย หากเทียบกับคอมพิวเตอรทั้งระบบ 

 
ในความเปนจริงมีความเปนไปไดที่จะสรางหนวยความจําใหหนวยประมวลผลกลางเขาถึงได

ดวยระดับความเร็วเทาเทียมกัน หนวยความจํานั้นไดแกรีจิสเตอร แตการสรางรีจิสเตอรมีตนทุนสูงมาก 
หนวยประมวลผลกลางทุกวันนี้มีจํานวนรีจิสเตอรนอยกวา 100 ตัว ซ่ึงเทคโนโลยีทุกวันนี้เวลาในการ
เขาถึงหนวยความจําหลักสูงกวารีจิสเตอรตั้งแต 1.5 ถึง 4 เทา แตอยางไรก็ตามหนวยความจําหลักกลับมี
จํานวนมากกวารีจิสเตอรมากกวา 1 ลานเทา โดยมีมากกวา 100 MB ขึ้นไป  

สําหรับกระบวนการนั้น ประกอบไปดวยพื้นที่แอดเดรส ซ่ึงเมื่อตองการการประมวลผลจะมี
การเชื่อมโยงเพื่อใหเขาไปจองพื้นที่ในหนวยความจําหลัก ดังรูปที่ 1  

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 การเชื่อมโยงของพื้นที่แอดเดรสเพื่อใหเขาไปจองพื้นที่ในหนวยความจําหลัก 
ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 327 



สําหรับกระบวนการแตละกระบวนการ เมื่อตองการประมวลผลจะตองนําเขาไปที่หนวยความ
จําหลัก รูปที่ 2 แสดงภาพของกระบวนการเมื่ออยูในหนวยความจําหลัก 

 

 
รูปที่ 2 ภาพของกระบวนการเมื่ออยูในหนวยความจําหลัก 
ที่มา : William Stallings, 1992, หนา 267 
 
สวนจัดการหนวยความจําหลัก จะตองทําหนาที่ 3 สวน ไดแก 
1) จองพื้นที่ในหนวยความจําหลักใหกับกระบวนการ 
2) เชื่อมโยงพื้นที่แอดเดรสของกระบวนการไปสูสวนพื้นที่ที่จองไวในหนวยความจําหลัก 
3) ลดเวลาการเขาถึงโดยการใชหนวยความจําใหคุมคามากที่สุด 
 
สําหรับการศึกษาของ William Stallings (1992, หนา 266) ไดกลาวถึงหนาที่ดานอื่นๆของสวน

จัดการหนวยความจําหลัก ดังนี้ 
4) การยายตําแหนง (relocation) 
5) การปองกัน 



6) การแบงปน 
7) การจัดระเบียบในเชิงตรรกะ (logical organization) 
8) การจัดระเบียบในทางกายภาพ (physical organization) 
 
6.1.2  การเชื่อมโยงของพื้นท่ีแอดเดรสไปสูหนวยความจําหลัก 

Gary Nutt (2002, หนา 327) ไดกลาววาในมุมมองของผูเขียนโปรแกรมที่มีตอระบบ 
ไดแกภาษาโปรแกรม และสวนเชื่อมตอกับเวลาทํางาน (run time interface) และ Silberchatz Galvin 
(1999, หนา 240) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงแอดเดรส (address binding) วาระบบปฏิบัติการสามารถนํา
กระบวนการไปวางไวที่ใดของหนวยความจําหลักก็ได ดังนั้นในการอางถึงแอดเดรสของกระบวนการ
ใดๆจะมีขั้นตอนหลายขั้นตอน เร่ิมตั้งแตการแปลรหัสโปรแกรมตนฉบับ อาจมีการอางถึงแอดเดรสดวย
การใชลาเบล (label) ตางๆเชน COUNT เปนตน เมื่อตัวแปลภาษา (compiler) ทําการแปลก็อาจจะเชื่อม
โยง COUNT ใหกลายเปนแอดเดรสแบบอางอิงเชน 14 ไบทจากจุดเริ่มตนของหนวยโปรแกรม จากนั้น
ตัวเชื่อมโยง (linker) และตัวนําเขา (loader) ก็จะแปลงแอดเดรสอางอิงนี้ใหกลายเปนแอดเดรสที่แทจริง 
เชนอาจไดแอดเดรสที่ 74014  ซ่ึงขั้นตอนการเชื่อมโยงแอดเดรสของโปรแกรมใดๆสามารถแบงเปนขั้น
ตอนตางๆไดดังนี้ 

 
6.1.2.1 การคอมไพล (compile time) 

ในการพัฒนาโปรแกรมตางๆนั้น ก็จะมีการเขียนรหัสโปรแกรมตนฉบับ    
แลวนําไปแปลงเปนภาษาที่ใกลเคียงภาษาเครื่อง เชนภาษาแอสเซมบลี ซ่ึงจะใชโปรแกรมตัวแปลภาษา
ทําหนาที่ในการแปลง ในขั้นตอนนี้แอดเดรสที่ไดจากการแปลจะเปนแอดเดรสที่สามารถยายตําแหนง
ได (relocatable address) นอกจากนั้นแลวข้ันตอนนี้จะมีการสรางแอดเดรสใหกับตัวแปรประเภทตางๆ 
เชนสําหรับการเขียนโปรแกรม หากมีการใชตัวแปรประเภทตายตัว (static variable) การกําหนด      
แอดเดรสจะกําหนดใหอยูในสวนของเซ็กเมนทเก็บขอมูล (data segment) แตหากเปนตัวแปรแบบ     
ทั่วไป หรือตัวแปรอัตโนมัติ (automatic variable) แอดเดรสที่เกิดขึ้นจะมีการใชงานแสต็ก โดยจะใชเมื่อ
อยูในเวลาทํางาน (run time) การกําหนดแอดเดรสของเซ็กเมนทเก็บขอมูลของทั้งโปรแกรมจะยังไมรูคา
ในขั้นตอนนี้ จนกวาจะผานการเชื่อมโยง สําหรับแอดเดรสของทางเขาโปรแกรม ตัวแปลภาษาไม
สามารถกําหนดไดเชนกัน เนื่องจากระบบปฏิบัติการสามารถยายตําแหนงไปที่ใดก็ไดในหนวยความ
จําหลัก หรือหากโปรแกรมมีการเรียกการทํางานของหองสมุดคําส่ัง แอดเดรสที่เชื่อมโยงไปยังหองสมุด



คําส่ังก็จะกําหนดโดยการเชื่อมโยงเชนกัน  รูปที่ 3 แสดงตัวอยางของรหัสโปรแกรมตนฉบับที่เขียนดวย
ภาษาซี และรูปที่ 4 แสดงการแปลรหัสโปรแกรมตนฉบับใหเปนแอดเดรสที่สามารถยายตําแหนงได  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 : ตัวอยางของรหัสโปรแกรมตนฉบับที่เขียนดวยภาษาซี 
 ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 330 

 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 4 การแปลรหัสโปรแกรมตนฉบับใหเปนแอดเดรสที่สามารถยายตําแหนงได 
  ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 331 
 
 จากรูปที่ 3 จะเห็นตัวอยางรหัสโปรแกรมตนฉบับที่เขียนดวยภาษาซี ในตอนตนของโปรแกรม
มีการประกาศตัวแปรเปนแบบตายตัวจํานวนหนึ่ง จากนั้นเปนการประการสวนของฟงกช่ันที่ช่ือวา 
proc_a โดยรับคาพารามิเตอรเปนจํานวนเต็มผานทางตัวแปรชื่อวา arg ฟงกช่ันนี้หากทํางานเสร็จจะคืน
คากลับเปนประเภทจํานวนเต็ม ภายในฟงกช่ันมีการกําหนดคาใหกับตัวแปร gVar ใหเปน 7 และมีการ
เรียกการทํางานของฟงกช่ันยอยช่ือวา put_record โดยสงคา gVar ไปเปนพารามิเตอร 
 รูปที่ 4 เปนการแสดงสวนของแอดเดรสที่สามารถยายตําแหนงได ซ่ึงสรางมาจากโปรแกรม
แปลภาษา จะเห็นวาแอดเดรสเริ่มตนจะเปนแอดเดรส 0000 ซ่ึงเปนแอดเดรสจริงในเชิงตรรกะ สวนทาง
เขาฟงกช่ัน proc_a อยูในแอดเดรสที่ 0008 สําหรับตัวแปร gVar ก็จะเก็บไวที่แอดเดรส 0036 เปนตนไป 



โดยจะเก็บคาของตัวแปรไวในตารางสัญลักษณที่เริ่มที่แอดเดรส 0600 ในการเรียกการทํางานของ     
ฟงกช่ัน put_record จะใชการอางอิงไปสูภายนอก เนื่องจากเปนฟงกช่ันที่อยูในหองสมุด โดยกระบวน
การจะมีตารางอางอิงไปสูภายนอก ซ่ึงตารางอยูที่แอดเดรส 0400  
 

6.1.2.1 ขั้นตอนการเชื่อมโยง (link time) 
ในขั้นตอนการเชื่อมโยง เซ็กเมนทของขอมูลจากที่ตางๆที่ไดจากขั้นตอนการ

แปลจะถูกเชื่อมโยงเขาหากันกลายเปนเซ็กเมนทเดียวกัน หลังจากนั้นสวนการเชื่อมโยงก็จะแปลง     
แอดเดรสทั้งหมดใหเปนแอดเดรสจริงในเชิงตรรกะ (logical address) ซ่ึงยังไมใชแอดเดรสจริงในทาง
กายภาพ (physical address) ในหนวยความจําหลัก รูปที่ 5 แสดงการเชื่อมโยงแอดเดรสในขั้นตอนการ
เชื่อมโยง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5 การเชื่อมโยงแอดเดรสที่สามารถยายตําแหนงไดเปนแอดเดรสจริงเชิงตรรกะ 
  ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 332 
  
 จากรูปที่ 5 จะพบวาแอดเดรสเริ่มตนของโปรแกรมเปลี่ยนแปลงไปเปนจํานวน 1000 โดยทาง
เขาของฟงกช่ันเริ่มที่แอดเดรส 1008 ดังนั้นแอดเดรสในสวนอื่นๆก็จะถูกเลื่อนไป 1000 ตําแหนงเชนกัน 
และดานทายของโปรแกรมสวนของฟงกช่ัน put_record ถูกเพิ่มเขามาในโปรแกรมและไดรับการ
กําหนดแอดเดรสใหเปน 2334 และสวนของตารางสัญลักษณก็จะมีการยายตําแหนงเชนกัน ซ่ึง         
แอดเดรสใหมทั้งหมดนี้ ไดมาจากขั้นตอนการเชื่อมโยงโปรแกรม 

 



6.1.2.2 ขั้นตอนการนําเขา 
ขั้นตอนนี้จะนําแอดเดรสจริงในเชิงตรรกะจากขั้นตอนที่แลว มาแปลงเปน

แอดเดรสจริงในทางกายภาพ โดยการบวก เนื่องจากแอดเดรสจริงในเชิงตรรกะจะเริ่มตนที่แอดเดรส 0 
ดังนั้นขั้นตอนการนําเขาระบบปฏิบัติการจะเลือกตําแหนงเริ่มตนที่จะนํากระบวนการเขาไปวางใน
หนวยความจําหลัก ดังนั้นระบบปฏิบัติการเพียงแตบวกแอดเดรสจริงในทางกายภาพที่เปนแอดเดรส  
เร่ิมตนเขาไปที่แอดเดรสจริงในเชิงตรรกะ ก็จะไดแอดเดรสจริงในทางกายภาพของโปรแกรมทั้งหมด 
รูปที่ 6 แสดงการกําหนดแอดเดรสจริงในทางกายภาพใหกับโปรแกรม 

 
 
 
 
 
 

 
 
 รูปที่ 6 การกําหนดแอดเดรสที่จริงในทางกายภาพเมื่อถูกนําเขา 
  ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 333 
  
 จากรูปจะพบวามีการบวกแอดเดรสที่ไดจากรูปที่ 5 เขากับ 4000 ซ่ึงเปนแอดเดรสเริ่มตนของ
กระบวนการ และเปนแอดเดรสจริงในทางกายภาพ     ดังนั้นแอดเดรสทั้งหมดก็จะตองถูกบวกเขากับ 
4000 นี้เชนกัน 
 

6.1.2.3 ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
เมื่อนําเขาโปรแกรมสูหนวยความจําหลักแลว หนวยประมวลผลกลางก็

สามารถรับคําส่ังเขามาทํางานได โปรแกรมจะเริ่มการประมวลผลตั้งแตคําส่ังแรก และในบางครั้ง 
โปรแกรมอาจจะมีการเรียกใชงานหองสมุดคําส่ังแบบพลวัต (dynamic library) ซ่ึงเปนหองสมุดคําส่ังที่
ถูกนําเขามาขณะที่โปรแกรมกําลังทํางานซึ่งอาจตองมีการเชื่อมโยงแอดเดรสของโปรแกรมในแบบ
พลวัตเชนกัน  
 การเชื่อมโยงแอดเดรสในขั้นตอนตางๆแสดงไดดังรูป 7  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 7 การเชื่อมโยงแอดเดรสในขั้นตอนตางๆ 
 ที่มา : Silberchatz Galvin, 1999, หนา 241 
 
6.2 การจองพื้นท่ีในหนวยความจําหลัก 
 

เมื่อโปรแกรมผานขั้นตอนการแปลและเชื่อมโยงแลว ก็จะไดชุดของแอดเดรสจริงในเชิง
ตรรกะ จากนั้นจะมีการจองพื้นที่ในหนวยความจําหลักใหกับกระบวนการ ดังนั้นพื้นที่แอดเดรสจะถูก
เชื่อมโยงเขากับพื้นที่จริงในหนวยความจําหลัก เพื่อการประมวลผลของกระบวนการ (Gary Nutt, 2002, 
หนา 335) ดังนั้นกอนที่จะสามารถเชื่อมโยงแอดเดรสจริงไดจะตองมีพื้นที่วางในหนวยความจําหลัก
กอน สวนจัดการหนวยความจําหลักในระบบงานแบบหลายโปรแกรม มีหนาที่จัดสรรหนวยความ
จําหลักใหกับกระบวนการตางๆดวยหลักการของการแบงพื้นที่โดยการสลับกันใชพื้นที่ (space 
multiplex)  

สมมติวาระบบปฏิบัติการรองรับการทํางานแบบหลายโปรแกรมไดคร้ังละ 4 โปรแกรม 
สวนจัดการหนวยความจําหลักก็จะแบงพื้นที่ในหนวยความจําหลักออกเปน 4 สวนเพื่อเก็บกระบวนการ
ทั้งหมด ดังรูปที่ 8 

 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8 การทํางานแบบหลายโปรแกรมไดครั้งละ 4 โปรแกรม 
ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 335 
 
เนื่องจากสวนของระบบปฏิบัติการตองการพื้นที่ของตนเอง เพื่อเก็บรหัสคําส่ังและตารางตางๆ 

ดังนั้นหนวยความจําหลักจะแบงออกเปน 5 สวน มีกลยุทธจํานวนมากที่สามารถใชกับการจองพื้นที่ใน
หนวยความจํา เชน ใชการแบงพื้นที่ในหนวยความจําออกเปนพื้นที่ยอยขนาดเทาๆกัน หรือการแบงเปน
พื้นที่ยอยในขนาดที่สามารถปรับเปลี่ยนได ซ่ึงปญหาที่จะตองคํานึงถึงก็คือปญหาของการเกิดเศษพื้นที่ 
(fragmentation) ไดแกพื้นที่ในหนวยความจําหลักที่ไมสามารถจองได ในทางอุดมคติแลวควรสามารถ
จองพื้นที่ในหนวยความจําหลักไดทุกๆไบท แตในทางปฏิบัตินั้นไมสามารถทําไดเนื่องจากขอจํากัดของ
วิธีการจองพื้นที่  
  

6.2.1  การแบงพื้นที่แบบตายตัว (fixed partitioning) 
William Stallings (1992, หนา 271) ไดกลาวถึงการจองพื้นที่ดวยการแบงพื้นที่แบบ

ตายตัว วาระบบปฏิบัติการจะแบงหนวยความจําหลักออกเปนสวนตางๆซึ่งมีขนาดที่แนนอนตายตัว ซ่ึง
แตละพื้นที่การแบง (partition) อาจมีขนาดเทากันทั้งหมดหรือไมเทากันก็ได ดังรูปที่ 9  

 
 
 
 
 
 
 
รูป 9ก.        รูป 9ข. 



รูปที่ 9 การแบงพื้นที่แบบตายตัวของหนวยความจําหลักขนาด 4 MB 
 ที่มา : William Stallings, 1992, หนา 272 
 
 สําหรับการแบงพื้นที่โดยมีขนาดไมเทากัน กระบวนการที่เล็กกวาหรือเทากับขนาดของพื้นที่
การแบงจะสามารถจองในพื้นที่การแบงนั้นได โดยนําเขาไปที่พื้นที่การแบงไหนก็ไดที่ยังวางอยู หาก
พื้นที่การแบงมีการจองครบหมดแลว สวนจัดการหนวยความจําหลักจะสลับบางกระบวนการออกจาก
หนวยความจําหลักไปไวที่หนวยความจําสํารอง เพื่อใหมีพื้นที่ที่วางสําหรับการใชงาน ปญหาของการ
จองพื้นที่แบบตายตัวไดแก 
 

1) กระบวนการอาจมีขนาดใหญกวาพื้นที่การแบง ซ่ึงผูเขียนโปรแกรมอาจตองออก
แบบโปรแกรมใหมีขนาดเหมาะสมกับพื้นที่การแบง โดยแยกสวนการทํางานและ
ใชการนําเขาสวนของกระบวนการในภายหลังเมื่อตองการการประมวลผล 

2) อาจเกิดปญหาเศษพื้นที่ภายใน (internal fragmentation) ซ่ึงเกิดจากมีพื้นที่วางที่ใช
งานไมไดภายในขอบเขตของกระบวนการ ซ่ึงเกิดจากการจองพื้นที่ ที่ตองจองเปน
จํานวนของพื้นที่การแบง ซ่ึงเกิดความไมลงตัวกับขนาดของกระบวนการ เชนจาก
รูปที่ 9 หากกระบวนการมีขนาด 300 KB ก็ตองจองจํานวน 2 พื้นที่การแบง แตใช
งานไดไมครบทั้งหมดจํานวน 512 KB 

3) การจองพื้นที่ของกระบวนการมีจํานวนที่จํากัด เทากับจํานวนของพื้นที่การแบงที่
กําหนด 

 
ปญหาทั้ง 2 ขอสามารถแกไขใหลดนอยลงได แตไมใชการแกไขแบบสมบูรณแบบ โดยการใช

พื้นที่การแบงที่มีขนาดไมเทากัน ดังรูปที่ 9ข. ซ่ึงการจองพื้นที่ใหกับกระบวนการจะดูจากขนาดของพื้น
ที่การแบงที่เหมาะสม 

 
 6.2.1.1 อัลกอริทึมการจอง สําหรับอัลกอริทึมการจองของการแบงพื้นที่แบบตายตัวไม

มีความซับซอนมากนัก โดยจะตรวจสอบวามีพื้นที่การแบงวางหรือไม หากเปนแบบพื้นที่การแบงเทา
กันทั้งหมด กระบวนการก็สามารถนําเขาไปในพื้นที่การแบงนั้นได หากทุกพื้นที่การแบงถูกจองเต็ม
หมด จะตองนํากระบวนการใดกระบวนการหนึ่งสลับออกไปไวที่ฮารดดิสก เพื่อสรางพื้นที่วาง สําหรับ
การแบงพื้นที่ขนาดไมเทากัน มี 2 วิธีในการจองพื้นที่ วิธีแรกคือคนหาขนาดของพื้นที่การแบงที่เล็กที่



สุดที่สามารถบรรจุกระบวนการได ซ่ึงวิธีนี้แตละพื้นที่การแบงจะมีคิวของตนเอง ดังรูปที่ 10ก. แตการ
จัดคิวในลักษณะนี้ก็มีขอเสีย เชนจากรูปที่ 9ข. หากสมมติวาไมมีกระบวนการที่มีขนาดระหวาง 768K 
ถึง 1M เลย ก็จะทําใหพื้นที่การแบงนี้ไมถูกใชงานเลย ทั้งที่ในความเปนจริงแลวกระบวนการขนาดเล็กก็
สามารถใชงานในพื้นที่นี้ได วิธีการแกไขสามารถทําไดโดยใชคิวเพียงคิวเดียว เมื่อมีกระบวนการเขามา
ในคิว จะใหใชพื้นที่การแบงที่เล็กที่สุดที่สามารถใชไดและยังวางอยู สําหรับการสลับออกควรสลับ
กระบวนการที่อยูในพื้นที่การแบงขนาดเล็กออกไปกอน นอกจากนั้นยังอาจดูจากคุณสมบัติอ่ืนๆเชนคา
ระดับความสําคัญของกระบวนการ เปนตน ระบบปฏิบัติการที่ใชการแบงพื้นที่แบบตายตัวสวนใหญได
แกระบบปฏิบัติการรุนเกา ไดแกระบบปฏิบัติการโอเอส เอ็มเอฟที (OS/MFT) ของไอบีเอ็ม เปนตน 

 
6.2.2 การแบงพื้นที่แบบพลวัต (dynamic partitioning) 

การแบงพื้นที่แบบพลวัต เปนการแกปญหาที่เกิดขึ้นกับการแบงพื้นที่แบบตายตัว ซ่ึงใช
ในระบบปฏิบัติการโอเอส เอ็มวีที (OS/MVT) ของไอบีเอ็ม การแบงพื้นที่แบบพลวัต ขนาดและจํานวน
ของพื้นที่การแบงจะไมตายตัว เมื่อกระบวนการตองการจองพื้นที่ ระบบปฏิบัติการจะจัดสรรขนาดให
เทากับที่กระบวนการตองการ รูปที่ 10  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 การทํางานของการแบงพื้นที่แบบพลวัต 
 ที่มา : William Stallings, 1992, หนา 275 



 
 จากรูปที่ 10 สมมติวาหนวยความจําหลักมีขนาด 1 MB และระบบปฏิบัติการจองพื้นที่ไป 128K 
ดังนั้นจะมีพื้นที่วางเหลือ 896KB รูปที่ 10 ข. ถึง ง. แสดงขั้นตอนของการนําเขากระบวนการที่ 1, 2 และ 
3 ตามลําดับ แตละกระบวนการจะจองพื้นที่ตามที่ตนเองตองการ โดยเริ่มจองตอจากพื้นที่ของระบบ
ปฏิบัติการ เมื่อกระบวนการเรียงตอกันไปเรื่อยๆก็จะพบวามีชองวางเล็กๆเกิดขึ้นที่ดานลางของหนวย
ความจําหลัก ซ่ึงอาจมีขนาดเล็กเกินกวาที่จะใหกระบวนการไดใช ดังนั้นระบบปฏิบัติการก็จะเลือก
กระบวนการที่จะถูกสลับออกไปที่ฮารดดิสกเพื่อเพิ่มพื้นที่วางใหกับหนวยความจําหลัก สมมติวาระบบ
ปฏิบัติการเลือกสลับออกกระบวนการที่ 2 ก็จะเกิดพื้นที่วางขึ้น 2 ตําแหนง ไดแกขนาด 224 K และ 64K 
ตามลําดับ และเมื่อกระบวนการที่ 4 เขามาก็จะใชพื้นที่ขนาด 224K โดยใชไป 128K เหลือพื้นที่วาง 96K 
ซ่ึงอาจกลายเปนชองวางเล็กๆที่ใชงานไมไดอีก สมมติวาจากนั้นระบบปฏิบัติการเลือกสลับออก
กระบวนการที่ 1 ก็จะเกิดพื้นที่วาง 320K จากนั้นสลับเขากระบวนการที่ 2 กลับมาอีกครั้งหนึ่ง โดยใช
พื้นที่ไป 224K เหลือพื้นที่วาง 96K จากจุดนี้จะเห็นวาเกิดพื้นที่วางขนาดเล็กๆถึง 3 จุดที่กระบวนการไม
สามารถใชงานได ปญหาที่เกิดขึ้นนี้จะเรียกวาการเกิดเศษพื้นที่ภายนอก (external fragmentation) 
 สําหรับปญหาเศษพื้นที่ภายนอกสามารถแกไขไดโดยการใชการบีบอัด (compaction) ซ่ึงระบบ
ปฏิบัติการจะทําการบีบอัดตามชวงเวลา โดยจะเลื่อนกระบวนการทั้งหมดใหขึ้นมาอยูติดกันทางดานบน 
ทําใหเกิดพื้นที่วางเปนจํานวนมากขึ้นทางดานลางของหนวยความจํา แตปญหาที่ตามมาก็คือการบีบอัด
ตองใชเวลาในการดําเนินการ ทําใหหนวยประมวลผลกลางไมสามารถประมวลผลโปรแกรมอื่นได  
 
  6.2.2.1 อัลกอริทึมการจอง การบีบอัดนั้นเปนการกระทําที่เสียเวลาการประมวลผลของ
หนวยประมวลผลกลาง ดังนั้นระบบปฏิบัติการควรมีอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพเพื่อไมใหเกิดปญหานี้ 
เชนเมื่อกระบวนการตองการจองพื้นที่ในหนวยความจําแตมีพื้นที่วางกระจายตัวอยูหลายจุด ระบบ
ปฏิบัติการจะตองเลือกตําแหนงที่ตองการจองใหเหมาะสม ซ่ึงมีอัลกอริทึมการจองอยู 4 แบบ ไดแก 

1) แบบพอดีอันแรก (first-fit) ระบบปฏิบัติการจะตรวจสอบพื้นที่วางในหนวย
ความจําหลักจากบนลงลาง หากพบพื้นที่วางใดมีขนาดที่กระบวนการสามารถใชไดไมวาจะเหลือพื้นที่
วางขนาดใดก็ตาม ระบบปฏิบัติการก็จะจองพื้นที่นั้นใหกระบวนการทันที 

2) แบบพอดีท่ีสุด (best-fit) ระบบปฏิบัติการจะตรวจสอบพื้นที่วางทั้งหมดใน
หนวยความจําหลัก และคํานวณวาพื้นที่วางใดมีขนาดพอดีกับกระบวนการสามารถมากที่สุด ซ่ึงเมื่อจอง
แลวจะเหลือพื้นที่วางนอยที่สุด ระบบปฏิบัติการก็จะจองพื้นที่นั้นใหกระบวนการ 



3) แบบพอดีถัดไป (next-fit) อัลกอริทึมนี้ระบบปฏิบัติการจะตรวจสอบพื้นที่
วางอางอิงจากการจองครั้งที่ผานมา โดยคํานวณวาถัดจากพื้นที่วางที่จองไวในครั้งที่ผานมา พื้นที่วางใด
มีขนาดที่กระบวนการสามารถจองได ระบบปฏิบัติการก็จะจองพื้นที่นั้นใหกับกระบวนการ 

4) แบบพอดีนอยท่ีสุด (worst-fit) ระบบปฏิบัติการจะตรวจสอบพื้นที่วางทั้ง
หมดในหนวยความจําหลัก และคํานวณวาพื้นที่วางใดมีขนาดพอดีกับกระบวนการสามารถนอยที่สุด 
ซ่ึงเมื่อจองแลวจะเหลือพื้นที่วางมากที่สุด ระบบปฏิบัติการก็จะจองพื้นที่นั้นใหกระบวนการ 
 

William Stallings (1992, หนา 276) ไดกลาวถึงประสิทธิภาพการทํางานของอัลกอริทึมในขอที่ 
1-3 โดยกลาววาประสิทธิภาพจะขึ้นอยูกับลําดับของการสลับกระบวนการที่เกิดขึ้น และขนาดของ
กระบวนการ แต Brent, R. (1989) , Shore. J. (1975) และ Bays, C. (1977) ไดกลาวใหขอคิดเห็นเกี่ยว
กับอัลกอริทึม 1-3 วา การจองพื้นที่แบบพอดีอันแรกเปนอัลกอริทึมที่งายและดีที่สุด สวนอัลกอริทึม
แบบพอดีถัดไปมักจะไดการจองพื้นที่ในบริเวณดานทายของหนวยความจํา ซ่ึงมีผลใหพื้นที่วางขนาด
ใหญที่มักจะอยูดานลางของหนวยความจําหลัก ถูกแบงออกเปนเศษพื้นที่เล็กๆจํานวนมาก ดังนั้นทําให
เกิดการบีบอัดบอยครั้ง สวนการจองแบบพอดีมากที่สุด ดูเหมือนวาจะเหมาะสมที่สุดหากดูจากชื่อ แต
ในความเปนจริงมีโอกาสที่จะเกิดเศษพื้นที่เล็กๆจํานวนมากเชนกัน เนื่องจากมันตองมองหาพื้นที่ที่พอดี
ที่สุด ซ่ึงในความเปนจริงมีโอกาสเกิดขึ้นไดยาก จึงตองจองในพื้นที่ที่มีขนาดใกลเคียงที่สุด ทําใหเกิด
เศษพื้นที่ตามมา ซ่ึงจะเกิดการบีบอัดในความถี่ที่สูงที่สุดเชนกัน สวนการจองพื้นที่แบบพอดีถัดไปอาจ
ทําใหเกิดการกระจายของการจองพื้นที่ในหนวยความจําหลักเปนจํานวนมาก 
(http://www.memorymanagement.org/glossary/n.html,2006,April) 

 
6.2.2.1 อัลกอริทึมการแทนที่ สําหรับการจองพื้นที่แบบพลวัต ซ่ึงมีขนาดของพื้นที่การ

แบงไมแนนอน เมื่อทํางานไปเรื่อยๆ ก็สามารถใชพื้นที่ในหนวยความจําหลักจนเต็มได หากพิจารณาถึง
สถานะของกระบวนการในหนวยความจําหลักแลว อาจมีบางกระบวนการที่อยูในสถานะรอคอย ดังนั้น
การที่กระบวนการอยูในหนวยความจําหลักแตไมพรอมจะประมวลผลนั้น ทําใหเกิดการใชงานที่ไมคุม
คา โดยปกติ เมื่อหนวยความจําหลักเต็ม ระบบปฏิบัติการจะเลือกกระบวนการเพื่อทําการสลับออก ซ่ึง  
อัลกอริทึมในการเลือกกระบวนการที่จะถูกสลับออกนี้เรียกวาอัลกอริทึมการแทนที่ สําหรับเนื้อหาใน
สวนของอัลกอริทึมการแทนที่ สามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากเรื่อง หนวยความจําเสมือน (virtual 
memory) ในวิชาระบบปฏิบัติการ 2 (รหัสวิชา 4121402)  
 



6.3 การยายตําแหนง (relocation) 
 
 เมื่อกระบวนการถูกนําเขามาสูหนวยความจําหลัก ระบบปฏิบัติการสามารถยายตําแหนงใหกับ
แอดเดรสจริงในเชิงตรรกะของพื้นที่แอดเดรสของกระบวนการได วิธีนี้ทําใหระบบปฏิบัติการสามารถ
เลือกตําแหนงพื้นที่การจองใหกับกระบวนการในตําแหนงใดก็ได William Stallings (1992, หนา 278) 
ไดกลาวถึงการยายตําแหนงวา หากเปนการจองพื้นที่แบบตายตัวที่พื้นที่การแบงมีขนาดเทากันทั้งหมด 
และในกรณีของพื้นที่การแบงที่มีขนาดไมเทากันแตมีคิวอันเดียวนั้น กระบวนการสามารถจองพื้นที่ใน
ตําแหนงใดก็ไดตลอดชวงระยะเวลาการประมวลผลของตน เมื่อกระบวนการถูกสรางขึ้นมาเปนครั้ง
แรกจะจองที่ตําแหนงใดก็ได หลังจากนั้นอาจมีการสลับออกไปที่ฮารดดิสก และตอมาถูกสลับเขามาใน
หนวยความจําหลักอีกครั้งหนึ่ง แตการจองครั้งนี้กระบวนการอาจไมไดจองในพื้นที่การแบงเดิมก็ได 
สําหรับการจองพื้นที่แบบพลวัตก็เชนกัน กระบวนการไมจําเปนจะตองจองพื้นที่ในตําแหนงเดิม นอก
จากนั้นหากระบบมีการบีบอัดก็จะมีการยายตําแหนงเกิดขึ้นเชนกัน  
 หากพิจารณาโปรแกรมของกระบวนการ ประกอบไปดวยคําส่ังและขอมูล คําส่ังบางคําส่ังอาจมี
การอางแอดเดรสในหนวยความจํา ซ่ึงการอางแอดเดรสนั้นมี 2 ประเภท ไดแก การอางแอดเดรสไปที่
ขอมูล และการอางแอดเดรสไปที่คําส่ังที่ใชในการเปลี่ยนเสนทาง ซ่ึงการอางแอดเดรสนี้จะใชการอาง
แบบตายตัวไมได เนื่องจากกระบวนการสามารถยายตําแหนงได ดังที่ไดแสดงใหเห็นในหัวขอที่ 6.1.2 
ซ่ึงพบวาการอางแอดเดรสของขอมูลและคําส่ังของโปรแกรมนั้น จะเปนการอางแอดเดรสแบบเชิง
สัมพัทธ ซ่ึงอางจากแอดเดรสจริงเชิงตรรกะที่เร่ิมที่หมายเลข 0  
 เมื่อกระบวนการเขาสูสถานะการทํางาน หนวยประมวลผลกลาง จะใชรีจิสเตอรพิเศษที่ช่ือวา
เบสรีจิสเตอรโดยจะไดรับการกําหนดคาแอดเดรสเริ่มตนของกระบวนการ ซ่ึงเปนแอดเดรสจริงใน
หนวยความจํา (หรือแอดเดรสจริงในทางกายภาพ) สวนรีจิสเตอรช่ือลิมิตรีจิสเตอรจะใชในการกําหนด
ขอบเขตของกระบวนการในหนวยความจําหลัก เมื่อกระบวนการมีการอางแอดเดรสในแบบสัมพัทธคา
แอดเดรสนั้นจะนํามาบวกกับคาในเบสรีจิสเตอร จากนั้นนําไปเปรียบเทียบกับคาในลิมิตรีจิสเตอร หาก
คาไมเกินขอบเขต คาผลบวกนั้นก็จะเปนคาแอดเดรสจริงในทางกายภาพของกระบวนการที่อางถึง แต
หากเมื่อเปรียบเทียบแลวคาที่ไดเกินขอบเขต จะเกิดสัญญานอินเทอรรัพทไปที่ระบบปฏิบัติการทันที ดัง
รูปที่ 11  
 
 
 



 
 
 
 
 
 

รูปที่ 11 ฮารดแวรที่รองรับการยายตําแหนง 
ที่มา : William Stallings, 1992, หนา 279 

 
สําหรับการอางแอดเดรสในการศึกษาของ Gary Nutt (2002, หนา 343) จะเรียกรีจิสเตอรที่นํา

มาบวกกับแอดเดรสแบบสัมพัทธวา รีจิสเตอรการยายตําแหนง (relocation register) นอกจากนั้นยังได
กลาวถึงรายละเอียดเพิ่มเติมถึงการใชรีจิสเตอรยายตําแหนงกับ เซ็กเมนทของโปรแกรม ไดแกเซ็กเมนท
รหัสคําส่ัง, ขอมูลและแสต็ก ซ่ึงจะใชการยายตําแหนงที่แยกจากกันและใชรีจิสเตอรคนละตัว ไดแก 
โคดรีจิสเตอร (code register), ดาตารีจิสเตอร (data register) และแสต็กรีจิสเตอร (stack register) ตาม
ลําดับ ซ่ึงเมื่อกระบวนการประมวลผล รีจิสเตอรทั้ง 3 จะนํามาบวกกับแอดเดรสแบบสัมพัทธเพื่อได
แอดเดรสจริงทางกายภาพ ดังรูปที่ 12  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 12 รีจิสเตอรที่รองรับการยายตําแหนงแบบหลายเซ็กเมนท 
ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 344 



 
ตัวแปลภาษาในยุคสมัยปจจุบันนี้ มีการใชประโยชนจากการยายตําแหนงโดยฮารดแวรอยาง

เต็มที่ โดยจะออกแบบโปรแกรมใหใชเซ็กเมนทตางๆสําหรับเก็บรหัสคําส่ัง, ขอมูลและแสต็ก โดยที่
เซ็กเมนทตางๆเหลานี้สามารถยายตําแหนงได  (Gary Nutt 2002, หนา 344) โคดรีจิสเตอร  จะเก็บคา
แอดเดรสของเซ็กเมนทของรหัสคําส่ัง ดาตารีจิสเตอร จะเก็บคาแอดเดรสของเซ็กเมนทของขอมูล และ
แสต็กรีจิสเตอรจะเก็บคาแอดเดรสของเซ็กเมนทของแสต็กของกระบวนการนั้นๆ  

ระบบปฏิบัติการจะเปนผูกําหนดคาใหกับโคดรีจิสเตอร  เพื่อกําหนดตําแหนงการวางในหนวย
ความจําหลัก โดยที่คาแอดเดรสของเซ็กเมนทของรหัสคําส่ังนี้ จะถูกบวกเขากับแอดเดรสแบบสัมพัทธ
ที่ไดจากโปรแกรม ซ่ึงผานการแปลจากตัวแปลภาษา สําหรับคําส่ังที่มีขนาด 16 บิท แตละเซ็กเมนทจะมี
ขนาดเทากับ 64 KB โดยการอางแอดเดรสแบบสัมพัทธจะอางภายในเซ็กเมนทนั้นๆ ยกเวนในกรณีที่
โปรแกรมมีการเปลี่ยนเสนทางการทํางานไปที่เซ็กเมนทอ่ืน จะตองมีการอางแอดเดรสแบบภายนอก 
(external reference) ซ่ึงจะตองมีการเปลี่ยนแปลงคาในโคดรีจิสเตอร   ตัวอยางเชนการเรียกฟงกช่ันของ
โปรแกรม ซ่ึงจะมีการเปลี่ยนเสนทางไปที่เซ็กเมนทที่เก็บรหัสคําส่ังของฟงกช่ันนั้นๆ ตัวแปลภาษาจะ
สรางคําส่ังเพื่อใหสามารถเปลี่ยนแปลงคาในโคดรีจิสเตอรได โดยการกําหนดคาใหกับโคดรีจิสเตอร  
กอนที่จะเรียกคําส่ัง call ไปที่ฟงกช่ันดังรูปที่ 13  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 13 การเปลี่ยนแปลงคาที่โคดรีจิสเตอร 
ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 345 



 
โดยปกติแลว ตัวแปลภาษาจะไมไดกําหนดแอดเดรสจริงในเชิงตรรกะ ใหกับเซ็กเมนทของ

ฟงกช่ัน แตจะใชการอางผานสัญลักษณแทน ซ่ึงผูที่จะกําหนดแอดเดรสนี้ใหก็คือตัวเชื่อมโยง โดยจะ
กําหนดในขั้นตอนของการเชื่อมโยง และสําหรับการอางถึงขอมูลที่อยูคนละเซ็กเมนทกัน เชนเมื่อ
โปรแกรมมีการอางถึงตัวแปรประเภทตายตัว ก็ใชหลักการของการเปลี่ยนแปลงคาที่ดาตารีจิสเตอรกอน
การเขาถึงขอมูลเชนกัน   

สําหรับการทํางานของการเปลี่ยนแปลงคาที่โคดรีจิสเตอรหรือดาตารีจิสเตอรนี้ สวนใหญจะ
เปนการทํางานในรูปแบบการทํางานแบบควบคุม โดยกอนที่โปรแกรมจะเปลี่ยนเซ็กเมนทจะตองเรียก
คําส่ัง trap กอน หลังจากนั้นระบบปฎิบัติการจะเรียกการทํางานของสวนจัดการหนวยความจําหลักเพื่อ
ตรวจสอบการเปลี่ยนเซ็กเมนทนั้น และจะเปลี่ยนแปลงคาที่รีจิสเตอร PC เพื่อใหหนวยประมวลผลกลาง
นําเขาขอมูลหรือคําส่ังตามที่โปรแกรมตองการ (Gary Nutt 2002, หนา 346)  
 
6.4 กลยุทธการจัดการหนวยความจําหลัก  
  
 การทํางานของกระบวนการในหนวยความจําหลัก มีความซับซอนในการทํางาน โดยตองการ
การประสานการทํางานกันระหวางกระบวนการ ระบบปฏิบัติการ และฮารดแวรที่รองรับ เมื่อกระบวน
การมีการประมวลผล จะมีการใชงานหนวยความจําหลัก สําหรับระบบแบบหลายโปรแกรม จะตองมี
การแบงปนหนวยความจําหลักระหวางกระบวนการตางๆ ดังนั้นระบบปฏิบัติการจะตองมีวิธีการในการ
จัดการที่ดี เพื่อใหสามารถใชหนวยความจําหลักไดอยางคุมคาที่สุด  
 จากการศึกษาของ Gary Nutt (2002, หนา 348) พบวาระบบปฏิบัติการในปจจุบันจะใชหลัก
ของหนวยความจําเสมือน สําหรับการจัดการหนวยความจําหลัก ซ่ึงประกอบไปดวยการสลับ 
(swapping) ในการทํางานของฮารดแวรระดับลาง ซ่ึงการสลับเปนการใชงานการยายตําแหนงไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  
 6.4.1 การสลับ 

Silberchatz Galvin (1999, หนา 246) ไดกลาวถึงเรื่องการสลับวา โดยปกติกระบวนการ
จะตองอยูในหนวยความจําหลักเพื่อการประมวลผล แตกระบวนการสามารถสลับออก  ไปอยูที่หนวย
ความจําสํารองไดช่ัวคราว และเมื่อตองการประมวลผลในภายหลัง ก็สามารถสลับเขา  กลับคืนสูหนวย
ความจําหลักไดเชนกัน ตัวอยางการทํางานของการสลับเชน การจัดตารางการทํางานแบบเวียนรอบ เมื่อ
หมดเวลาของชิ้นเวลาที่ตั้งไว ระบบปฏิบัติการก็อาจจะสลับกระบวนการที่หมดเวลานั้นออกจากหนวย



ความจําหลัก และในทางตรงกันขาม ก็อาจจะสลับกระบวนการที่พรอมจะประมวลผลเขามาสูหนวย
ความจําหลัก  

นอกจากนั้นแลว ในการจัดตางรางการทํางานแบบกําหนดระดับความสําคัญ เมื่อ
กระบวนการที่เขามาประมวลผลมีคาระดับความสําคัญสูง ระบบปฏิบัติการก็จะสลับกระบวนการที่มีคา
ระดับความสําคัญต่ําออกจากหนวยความจําหลัก และเมื่อกระบวนการที่มีคาระดับความสําคัญสูงนั้นจบ
การทํางานแลว ก็สามารถสลับกระบวนการที่มีคาระดับความสําคัญต่ําที่สลับออกไป กลับเขามาสูหนวย
ความจําหลักเชนเดิมได 

Gary Nutt (2002, หนา 349) ไดกลาวถึงการสลับวาเหมาะสมกับระบบงานแบบแบงปน
เวลา เนื่องจากอาจมีบางเวลาที่ผูใชบางคนไมไดเรียกการบริการในอัตราสูง โดยสวนจัดการหนวยความ
จําหลัก สามารถสลับกระบวนการที่ยังไมจําเปนตองประมวลผลในขณะนั้นออกกอนเพื่อเพิ่มพื้นที่วาง
ใหกับหนวยความจําหลัก นอกจากนั้นยังกลาวถึงกุญแจสําคัญของการสลับวา หากกระบวนการไมได
ใชงานหนวยประมวลผลกลางเปนเวลานานชวงหนึ่งแลว กระบวนการนั้นก็ควรสลับออกจากหนวย
ความจําหลัก สวนนโยบายของการสลับ มีความสําคัญกับระบบการทํางานแบบหลายโปรแกรม และ
แบบมีปฏิสัมพันธกับผูใชเชนกัน แมวาระบบจะมีหนวยความจําหลักมากเพียงไรก็ตาม เนื่องจากการ
ทํางานของระบบมีการทํางานแบบตอเนื่อง และไมสามารถทํานายพฤติกรรมของผูใชได ซ่ึงจะใชหลัก
การวาจะไมสลับกระบวนการออกจากหนวยความจําหลักหากไมจําเปน เนื่องจากจํานวนครั้งของการ
สลับ มีผลตอประสิทธิภาพการทํางานของระบบโดยตรง ซ่ึงอาจทําใหเวลาตอบสนองเพิ่มขึ้น  

 
6.4.2 หนวยความจําเสมือน (virtual memory) 

กลยุทธของหนวยความจําเสมือน อนุญาตใหกระบวนการใชหนวยประมวลผลกลาง เมื่อ
มีสวนของพื้นที่แอดเดรสของกระบวนการนั้นอยูในหนวยความจําหลักเทานั้น (Gary Nutt, 2002, หนา 
350) ส่ิงนี้ทําใหสามารถแบงกระบวนการออกเปนเซ็กเมนทตางๆ และนําเขาหนวยความจําหลักเมื่อ
ตองการใชงาน และนําออกไปไวที่หนวยความจําสํารอง เมื่อไมไดใชงานแลว ดังรูปที่ 14 

 
 
 
 
รูปที่ 14 แนวคิดของหนวยความจําเสมือน 
ที่มา : Gary Nutt, 2002, หนา 351 



 
 Silberchatz Galvin (1999, หนา 289) ไดอธิบายถึงความหมายของหนวยความจําเสมือน

วาเปนเทคนิคที่อนุญาตใหกระบวนการสามารถประมวลผลไดโดยไมจําเปนตองอยูในหนวยความ
จําหลักทั้งหมด ซ่ึงมีขอดีคือสามารถใชโปรแกรมที่มีขนาดใหญกวาหนวยความจําหลักได โดยจะสราง
ภาพจําลองวาหนวยความจําหลักมีความจุเปนจํานวนมาก นอกจากนั้น Silberchatz ยังไดกลาวเพิ่มเติม
วา หนวยความจําเสมือนสามารถทําใหประสิทธิภาพของระบบลดลงได สวน William Stallings (1992, 
หนา 286) ไดกลาววาหนวยความจําเสมือนใชหลักการของการกระทํากับหนา (paging) และการกระทํา
กับเซ็กเมนท (segmentation) โดยมีหลักการทํางาน 2 ขอไดแก  

 
1) การอางถึงหนวยความจําภายในกระบวนการเปนการอางถึงโดยการใชแอดเดรสเชิงตรระกะ 

ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงเปนแอดเดรสในทางกายภาพไดอยางมีพลวัต เมื่อกระบวนการอยูใน
เวลาทํางาน  ซ่ึงทําใหมันสามารถสลับเขา-ออกจากหนวยความจําหลักได และสามารถ
เปลี่ยนแปลงแอดเดรสการวางในหนวยความจําหลักของตนได  

2) กระบวนการสามารถแบงออกเปนชิ้นได (หนาหรือเซ็กเมนท) โดยที่แตละชิ้นนี้ตองการพื้นที่
ที่ตอเนื่องกันในหนวยความจําหลักเมื่อมันจะประมวลผล การกระทําส่ิงนี้ไดตองการการ
ทํางานรวมกันระหวางการแปลงแอดเดรสแบบพลวัตขณะกระบวนการทํางาน และการใช
หนาและเซ็กเมนท  

 
สําหรับเรื่องของหนวยความจําเสมือน สามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากวิชาระบบปฏิบัติการ 2 (รหัส

วิชา 4121402) 
 
6.5 สรุป 
  
 การจัดการหนวยความจําหลัก มีความสําคัญตอการทํางานของระบบปฏิบัติการเปนอยางมาก 
เนื่องจากโปรแกรมตางๆที่ตองการประมวลผลตองนําเขาไปไวที่หนวยความจําหลัก กอนที่จะประมวล
ผลที่หนวยประมวลผลกลาง ซ่ึงการจัดการหนวยความจําหลัก มีผลตอประสิทธิภาพของระบบปฏิบัติ
การ เนื่องจากหนวยความจําหลัก เปนทรัพยากรที่มีจํานวนจํากัด ซ่ึงมีเทคนิคการจัดการเปนจํานวนมาก 
ที่สามารถนํามาใชได เชน การสลับ, หนวยความจําเสมือน, การยายตําแหนง เปนตน และการนํา
กระบวนการเขามาไวที่หนวยความจําหลักนั้น สามารถแบงหนวยความจําหลักเปนแบบตางๆได เชน 



การแบงพื้นที่ยอยขนาดเทาๆกัน หรือการแบงเปนพื้นที่ยอยในขนาดที่สามารถปรับเปลี่ยนได นอกจาก
นั้นในการนํากระบวนการเขามาวางในหนวยความจําหลัก สามารถใชอัลกอริทึมการจองในแบบตางๆ
ได เชน แบบพอดีอันแรก, พอดีที่สุด, แบบพอดีถัดไป, พอดีนอยที่สุดเปนตน การจัดการหนวยความจํา
ตองการความรวมมือจากฮารดแวรในระบบคอมพิวเตอร เชนการยายตําแหนง ซ่ึงการออกแบบระบบ
ปฏิบัติการจะตองคํานึงถึงดวย เพื่อประสิทธิภาพและความมีเสถียรภาพในการทํางานของระบบ 
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